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PREMESSA

La presente relazione e finalizzata al dimensionamento di una scala da realizzare tra il piano O e O+ allinterno dell'edificio
"Ex Asilo di mendicita”, sito nel Comune di Cava de' Tirreni (SA). Viene redatta dall'Ing. Livio Paris, iscritto all' Ordine degli
Ingegneri della Provincia di L'Aquila al n. 2761, con studio in Avezzano, Via G. Amendola n. 48, per effetto dell'incarico

conferito dal comune di Cava de' Tirreni.
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FlanTA LIVELLS O

PIANTA LIVELLD O+

Figura 1: Individuazione della zona oggetto di intervento
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Figura 2: Sezione trasversale con individuazione della scala da realizzare

La nuova scala verra realizzata con struttura portante in legno lamellare costituita da due travi (cosciali) con interposti

gradini sempre in legno lamellare. Si riporta di seguito un'immagine esplicativa della tipologia di intervento

Figura 3: Realizzazione di solaio su volta esistente .
Nuove travi in Gradiniin  legno

legno lamellare lamellare
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1 ANALISI DEI CARICHI

Le travi verranno poste ad un interasse paria 100 cm

Gk1
Travi in legno lamellare 10x20 cm = 0.1x0.2x1x 450 =
Gradini in legnao lamellare 1.00x1.00x0.04x450 =
TOTALE Ck1
(ke
Ringhiera (20 kg/m)/ 0.5 =
TOTALE Cke
Qk

Sovraccarico accidentale Cat. C

2 VERIFICHE TRAVI

9.00 kg/mq
18.00 kg/mq
27.00 kg/mg

40.00kg/mq
40,00 kg/mq

300.00 kg/mq
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Verifica trave in legno secondo le Norme Tecniche per le

o

Costruzioni 2018

Scala in legno tra piano 0 e piano 0+

CLASSE DI RESISTENZA — INFORMAZIONI SUL LEGNAME

Tipologia del legname: Lamellare omeogeneo - GL 24h - UNI EN 14080:2013

frngx= 24,0 MPa
fozx= 3.5MPa

Pex=

CLASSE DI SERVIZIO E DI DURATA — COEFFICIENTE D SICUREZZA

Eogmen= 11500,0 MPa
Eogos = 9600,0 MPa

385,0 kg/mc Eso.z mean = 300,0 MPa

Classe di servizio: Classe di servizio 2 (ambiente umida)

Classe di durata del carico permanente: Permanente (pil di 10 anni)
Classe di durata del carico variabile: Breve durata (meno di 1 settimana)
Coefficiente moltiplicativo del carico permanente G2:

Coeffidente di sicurezza del materiale: no produzioni cuntinuativrh_

COMBINAZIONE DEI CARICHI — SOLLECITAZIONI

I | Gy
[ | G2
I | Q.
I | @

400 cm

b6 dal m

-400 ‘\_"/
506, 1 dall
500 o
0 m 200 i 400

[ — \_____
=200
400
—~—
500
a 100 200 am 4

G,

e mean
Goos = 540,0 MPa

Pemesn = 420,0 kg/mc

= §50,0 MPa

kaer=0,8
kmoas = 0,6
kmoaq = 0.9
Ys2=10+13

Y= 1,45

= 30 dail/m2
= 40 dal/m2
= 400 daN/m2 Categoria € - Ambieti di affollamente
=1 daM/m2 categoria € - Ambieti di affollamente

Distanza di influenza:  i= 50 cm

Inclinazione della trave: =437

SOLLECITAZIONI IN CONDIZIONE |
Carico momento max = 33,3 daN/m
Momento max = 66,6 daN m
Posizione momento max = 200,0 cm

Carico taglio max = 33,3 daN/m
Taglio max = 66,6 daM
Posizione taglio max = 0,0 cm

SOLLECITAZIONI IN CONDIZIONE 1l
Carico momento max = 253,1 daMN/m
Momento max = 506,1 daN m
Posizione momento max = 200,0 cm

Carico taglio max = 253,1 daN/m
Taglio max = 506,1 daN
Posizione taglio max = 0,0 cm
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SEZIONE TRAVE — DEFORMAFIONI

-

gt e

s | Modulo di resistenza, ZZ:

.-"'.ﬁ.‘z} % Area della sezione:

~77 Modulo di resistenza, YY:

A= 200,0 cm2
W,, = 666,7 cm3
W, = 3333 cm3

o tezans pruvdarsa . .
LA [ e < T . Momento diinerzia, YY: ), = 6666,7 cmd
X [ Ty - Momento diinerzia, ZZ:  J,= 1666,7 cm4d
HI‘I"\-. (_____‘-'
zi Rotazione della sezione: a=0°
0 Wizs= 0,11cm
Witog= 0,64 cm
42 078 e wix= 0,75cm
Wing= 0,3Bcm
04
16 Weeep = 0,40 cm
- e ————
\W w.=  0,00cm
13 T T T N T T ' Wretsin= 114 cm
] 50 100 150 200 =0 A0 kL 400
We= 1,14 cm
VERIFICHE AGLI STATI LIMITE

Momento sollecitante: Mag,) + Kmogs © Megn + kmoaq —* Condizione pill gravosa: ||

Tensioni di progetto:
Coefficienti moltiplicativi resistenze:
Resistenze di progetto:

Altri coefficienti: kn= 0,7

Taglio sollecitante: Ve + Kmoas © Vesn + kmeqq —#* Condizione pil gravosa: Il

Tensione e resistenza di progetto:
Coeffidienti di combinazione:

Posizione di applicazione del carico:

VERIACHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Knw= 1,100

Oy = 75,9 daM/cm2

fmya= 163,9 daNfcm2

T, = 5.7 daN/cm2

—>> M= 506,1 daN m
020 = 0,0 daN/cm2

kne= 1,100

foa= 1632 daMfcm2

keitm = 1,000

—»> V= 506,1daN

f,s= 21,7 daN/cm2

W01=0,7 - P11=07 - P21=0,6 - P02=0,7 - P12=0,7 - P22=0,6

Carico applicato nel baricentro o nell'asse della trave

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Im.y.d + Ky, Tmzd <1

— 0,46 < 1,00
fm,d fmza
i, X iF, ]
ki 28y _mEd g 0,32 <1,00
fm.d fm-x.d
Jﬂi.d
— =1 0,46 < 1,00
Rﬂ'lft_.m ffﬂ.d ’ !
Td = frd 5,67 <21,72

Wige = L /300 0,75cm < 1,33 cm

Wner,fin = L /250

114 cm < 1,60 cm

Wrin = L /150 1,14 cm < 2,67 cm
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3 VERIFICHE GRADINI

Verifica trave in legno secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni 2018

Gradini della scala in legno tra pianc 0 e piano 0+

CLASSE DI RESISTENZA — INFORMAZIONI SUL LEGNAME
Tipologia del legname: Lamellare omogeneo - GL 24h - UNI EN 14080:2013

frngx= 24,0MPa Eggmesn= 115000 MPa G, mean = 650,0 MPa
fogx= 35MPa Eogos= 9600,0 MPa G_05 = 540,0 MPa
P = 385.0kg/mc Ea g mesn = 300,0 MPa Permesn = 420,0 kgfmc

CLASSE DI SERVIZIO E DI DURATA — COEFFICIENTE DI SICUREZZA

Classe di servizio: Classe di servizio 2 (ambiente umido) keer= 0,8
Classe di durata del carico permanente: Permanente (pil di 10 anni) kmaas = 0,6
Classe di durata del carico variabile: Breve durata (meno di 1 settimana) Kmoaq = 0,9
Coefficiente moltiplicativo del carico permanente G2: Ys2=1,0+13
Coeffidente di sicurezza del materiale: no produzioni continuative Yu= 1,45

COMBINAFIONE DEI CARICHI — SOLLECITAZIOMI

[ | G,=20daN/m2
[ | Gz=10daN/m2
[ | 0, =400 daN/m2  categoria ¢ - Ambisti di affollamente
| | 0z=1daN/m2 Categoria € - Ambieti di affollamento

Distanza di influenza: i= 20om

Inclinazione dellatrave: B=0°"

100 cm
SOLLECITAZIONI IN CONDIZIONE |
n Carico momento max = 7,8 daM/m
1.0 dall m / Momento max = 1,0 daN m
5

‘\\ / Paosizione momento max = 50,0 cm
R

\ / Carico taglio max = 7,8 daM/m
-15

— Taglio max = 3,9 daN

20 160 delm Posizione taglio max = 0,0 cm

o 100
0G4 SOLLECITAZION! IN CONDIZIONE 1l
6 ""-‘__‘_ Carico momento max = 128,0 daN/m
;_m T — Momento max = 16,0 daN m

) R Posizione momento max = 50,0 cm

20
ﬁ —-‘-‘-_"""--..___‘ Carico taglio max = 128,0 daM/m
i Taglio max = 64,0 daM

o 1 Paosizione taglio max = 0,0 cm
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SEZIONE TRAVE — DEFORMAZIONI

_~#._ x Area della sezione:
p = &
-~ ~
- o - -
- e Modulo di resistenza, ¥Y:
z .H'F'f. .-"". . ( = -
. gt | Modulo di resistenza, ZZ:
i T
~ < e - Momento di inerzia, YY:
%1 ¥ Momento di inerzia, ZZ-
L
Zi Rotazione della sezione:

A=
W,y = 66,7 cm3
W= 416,7 cm3
Jy=133,3cm4
1z= 52083 cm4

a=0"

100,0 cm2

Wizez= 0,01cm

| -\
4102

001 cm

wista= 0,07 cm

wiz= 0,07 cm
Wing= 0,04 cm
404
Win= 0,05cm
.06 Wereep = 0,04 cm
\W we= 0,00cm
R il . —_— . .

R

VERIFICHE AGLI STATI LIMITE

Momento sollecitante: Mg, + kmogs < Maegn = Kmoag —>* Condizione pil gravosa: ||

Tensioni di progetto:
Coefficenti moltiplicativi resistenze:
Resistenze di progetto:

Altri coefficienti: km= 0,7

knyw= 1,100

60

m

Omya = 24,0 daN/cm2

fya= 163,9 daN/cm2

) j ! Wretsin= 0,11 cm
&0 a0 100

We= 0,11cm
5> M= 16,0 daN m
Q0= 0,0 daM/cm2

ke = 1,091

foza= 162,6 daMNjcm2

keitm = 1,000

Taglio sollecitante: Ve, + Knoas < Veqn ¥ knoqq —>> Condizicne pill gravosa: Il —>> Vg4 = 64,0 daN

Tensione e resistenza di progetto:
Coeffidenti di combinazione:

Posizione di applicazione del carico:

VERIACHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

T,= 1,4 daN/cm2

f.0= 21,7 daN/cm?2

G01=0,7 - 011=0,7 - »21=0,6 - LO2=07 - P12=0,7 - Y22=0,6

Carico applicato nel baricentro o nell'asse della trave

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Omyd Omzd

+ kp— =1 0,15 <1,00
ffﬁmd fmz.d
Omyd G
ki 2L 4 TmEd g 0,10 <1,00
fmJ.d fm.x.d
Tm,d
— =1 0,15 <1,00
ken'r,m fmd ’ !
Td = fod 1,43 <2172

Wi =L /300 0,07 cm < 0,33 cm

Whet,fin = szﬁﬂ

0,11 cm < 0,40 cm

wrin =L /150 0,11 cm < 0,67 cm
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4

VERIFICHE TRAVE DI SBARCO

Verifica trave in legno secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni 2018

Trave di sbarco della scala in legno tra piano 0 e piano 0+

CLASSE DI RESISTENZA — INFORMAZIONI SUL LEGNAME

Tipologia del legname: Lamellare omogeneo - GL 24h - UNI EN 14080:2013

frgs = 240 MPa Eopmean = 11500,0 MPa
fogx= 3.5MPa
Pek =

CLASSE DI SERVIZIO E DI DURATA — COEFFICIENTE DI SICUREFZA

Egzos = 59 600,0 MPa

385,0 kg/mc Eso 2 mean = 300,0 MPa

Classe di servizio: Classe diservizio 2 (ambiente umido)

Classe di durata del carico permanente: Permanente (pi di 10 anni)
Classe di durata del carico variabile: Breve durata (meno di 1 settimana)
Coefficiente moltiplicativo del carico permanente G2:

Coefficiente di sicurezza del materiale: no produzioni continuative

COMEINAZIONE DEI CARICHI — SOLLECITAZIONI

100 cm

50,7 doN m

__

SN
160 \.
00 S~

20,0 dall m
250
o 00
E0D.5-datd-
3% dan
04
500 \\
-1000
o 00

G, mean = 650,0 MPa
Geos = 540,0 MPa
Pemean = 420,0 kg/mc

keee= 0,8
kmoas = 0,6
Kmoan = 0.9
Ys2= 10213

Yu= 145

| | Gy=152 daN/m2
| | Gz=80daN/m2
| | Q.=

| | Q2=

400 daN/m2
1 daM/m2

Distanza di influenza:

Inclinazione della trave: B=0"°

SOLLECITAZIONI IN CONDIZIONE |
Carico momento max = 405,6 daN/m
Momento max = 50,7 daN m
Posizione momento max = 50,0 cm

Carico taglio max = 405,6 daM/m
Taglio max = 202,& daM
Posizione taglio max = 0,0 cm

SOLLECITAZIONI IN CONDIZIONE 11
Carico momento max =1 607,7 daN/m
Momento max = 201,0 daN m
Posizione momento max = 50,0 cm

Carico taglio max = 1 607,7 daN/m
Taglio max = 803,9 daM
Posizione taglio max = 0,0 cm

i= 200 cm

Categoria © - Ambieti di affollamentz
Categoria © - Ambieti di affollamento
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SEZIONE TRAVE — DEFORMAZIONI

f’ﬁ"ﬁ} % Area della sezione: A= 392,0 cm2
7| Modulo di resistenza, YY: W,,= 1829,3 cm3
gty | Modulo di resistenza, ZZ: W, = 214,7 cm3
o
L Cwnsans - Momento diinerzia, YY: 1, = 25 610,7 cmd
-~
L Momento diinerzia, ZZ: 1. = 6402,7 cm4

Rotazione della sezione: a=0°%

Wiz == 0,00 cm

0,001+

200 0,00 cm

Wista= 0,00 cm

wiz= 0,00 cm

BN

// Wing= 0,00 cm
Win= 0,00 cm

000 cm

W= 0,00 cm

000 : : : T T T T Wretsin = 0,01 cm
0 10 20 30 4l 50 Bl 0 B0 50 100
W= 0,01 cm
VERIFICHE AGLI STATI UMITE
Momento sollecitante: Mg, + knogs < Meay + Kmogg —>> Condizione pill gravosa: || —>> M,y = 201,0 daN m

Tensioni di progetto: Oy = 11,0 daM/cm2
Coefficenti moltiplicativi resistenze:  k,,, = 1,079
Resistenze di progetto: frya= 160,8 daN/cm2
Altri coefficienti: km= 0,7

Oz = 0,0 dal/cm2
k.:= 1,100
frza= 163,9 dal/cm2

Keitm = 1,000

Taglio sollecitante: Vg + knogs < Vean + kmoaa —=> Condizicne pid gravosa: Il —>> V= 803,9 daN

Tensione e resistenza di progetto: T, = 4,6 daM/cm2

f,a= 21,7 daNfcm2

Coeffidenti di combinazione: $01=0,7 - $11=0,7 - $21=0,6 - P02=0,7 - Pp12=0,7 - PI2=0,6

Posizione di applicazione del carico:  Carico applicato nel baricentro o nell'asse della trave

VERIACHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO

[ L2
e |k, —mEd o 0,07 < 1,00
fmy.a frmz.d

Omyd | Tmzd
km

+— =1 0,05 < 1,00
fw.d fmx.d
ﬂ'm.d
— =1 0,07 <1,00
ker:'r,m. fm,d ! !
Td = fod 459 <2172

Wiy =L /300 0,00 cm < 0,33 cm
Wher,fin = L /250 0,01 cm < 0,40 cm
wrin <=L /150 0,01 cm < 0,67 cm
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Tutti gli elementi sono stati quindi dimensionati e verificati,

Avezzano, marzo 2022

Studio Paris engineering

Pag. 11di 11



	Fogli e viste
	STR 13

	STR.11 t.pdf
	Fogli e viste
	STR 11



